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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR DOSIERUNG EINES FEINK6RNIGEN PULVERS 



Die Erfindu ng betrrffi ein Verfahren zur Dosierung 
kleinster Mengen eines nicht Oder schlecht fliessfahi- 
gen Pulvers gemfiss Oberbegriff von Patentanspruch 
1 und eine entsprechende Vonichtung gemfiss Ober- 
begriff von Patentanspruch 7. 

Vlele feinkornige Pulver zeichnen sich unter 
anderem dadurch aus, dass sie entweder schlecht 
Oder gar nicht fliessffihig sind, auf gar keinen Fall 
jedoch regelmfissig fliessen. Durch das schlechte 
bzw. sehr unregelmfissige Fliessen des Pulvers 
bedingt ergeben sich bei der exakten Dosierung ins- 
besondere sehr Welner Mengen eines solchen Pul- 
vers erhebliche SchwierigkeKen. Oftfliesst das Pulver 
beim EinfGllen in ein Dosierbehfiltnis bzw. in eine 
Dosierkammer nur schubweise in die Dosierkammer, 
weil die Pulverkorner entweder aneinander oder an 
der Oberflfiche einer Zufuhreinrichtung kleben blei- 
ben. FGIItrichter zum ElnfOllen des Pulvers in die 
Dosierkammer verstopfen so sehr leicht. Das bedeu- 
tet, dass wenn die Dosierkammer In regelmassigen 
Zeitabstfinden entleert wird, die in ihr befindliche Pul- 
vermenge sehr grossen Schwankungen unterllegen 
kann. Solange die Pulverzufuhr aufgrund des Verkle- 
bens sehrgering ist, gelangt wfihrend derZeit, in der 
die Dosierkammer gefOHt werden soli, auch nur eine 
geringe Pulvermenge in die Dosierkammer. Anderer- 
seits, wenn dann ein solcher Pulverschub dem 
Dosierbehfiltnis zugefOhrt wird, im Falle des verstopf- 
ten Fulltichtera also die Verstopfung sich I6st, lauft 
das Dosierbehfiltnis uber, so dass ein entsprechen- 
des Ueberiaufbehfiltnis vorgesehen werden muss. 
Bei Dosierverfahren, bei denen es ganz besonders 
darauf ankommt. dass die dosierte Pulvermenge 
stets konstant ist bzw. nur sehr kleine relative 
Gewichtsschwankungen der doslerten Pulvermenge 
zulassig sind, beispielsweise bei der Dosierung phar- 
mazeutischer Pulver, ist diese schlechte Fliesseigen- 
schaft des Pulvers also besonders hinderlich. Im 
Hinblick auf eine spfitere Verabreichung der dosierten 
Pulvermenge ist es hier nfimlich unabdingbar, dass 
der Dosierkammer stets die glelche Pulvermenge ent- 
nommen wird. Das heisst, dass unter Umstfinden 
Fullstandsanzeiger fur die Dosierkammer erforderlich 
werden, urn zu gewfihrleisten, dass der Dosierkam- 
mer stets die glelche Pulvermenge entnommen wird, 
was einen nicht unerheblichen Aufwand bedeutet. 

Eine Moglichkeit. das schlecht oder gar nicht 
fliessffihige Pulver fliessffihig zu machen und so die 
Dosierung zu vereinfachen, besteht darin, dem Pulver 
ein sogenanntes " Schmiermittel" zuzusetzen. Solche 
Schmlermlttel bBden durch Adhfisionskrfifte zwlschen 
der Oberflfiche der feinen Pulverkormer und der 
OberflSche des Schmiermittels fliessffihige Pulver - 
Schmiermittel - konglomerate. Dieses Vorgehen Ist 
aber in zweleriel Hinslcht nachtefflg. Zum einen kfin- 



nen beispielsweise bei Therapeutika zur Behandlung 
der menschlichen Lunge, die auf diese Weise herge- 
stellt werden, die Schmiermittel vom "Einwegsystem" 
5 Lunge vielfach nicht abgebaut werden, zum anderen 
sind die auf diese Weise gebildeten konglomerate zu 
grob, urn eine ausreichend exakte Dosierung sehr 
kleiner Mengen zuzuiassen. Ein Beisple! fur ein sol- 
ches von der Lunge nicht abbaubares Schmiermittel 
10 ist StearinsSure (feste Phase). Bei der Benutzung von 
flOssigen Schmiermittel n zur Bildung der konglome- 
rate gibt es zwar Trockenverfahren, mit deren Hilfe 
die Schmiermittel nach der konglomeratbildung wie- 
der aus den kongtomeraten entfemt werden kflnnen. 
16 Die getrockneten konglomerate zerfallen aber dann 
sofort wieder zu nicht fliessfShlgem feinem Pulver 
oder die konglomerate sind sehr fest, je nachdem, 
welches Trockenverfahren angewendet wird ; im 
erstgenannten Fall liegen nach demTrocknen wieder 
20 die feinen schlecht fliessfShigen PulverkSmer zum 
Weltertransport vor bzw. im zweiten Fall ist eine Ver- 
kleinerung der konglomerate nicht mehr m5glich, was 
aber hinsichtlich der beabsichtlgten Verabreichung 
(z.B. Pulverinhalation) uneriSssllch ist, da die konglo- 
25 merate in unzerkleinertem Zustand zu grob sind. Aus- 
serem wurde auch schon beobachtet, dass sich beim 
Zusatz von flOssigen Schmiermitteln die Grosse der 
Kristalle der einzelnen feinen PulverkOmerverfindert, 
so dass selbst wenn eine Zerkleinerung der konglo- 
30 merate nach der Trocknung mogllch wfire, die Pulver- 
korner fur eine Inhalation noch zu grob wflren. 

Diese Problems werden durch das erflndungsge- 
masse Verfahren, wie im Patentanspruch 1 definlert, 
und durch die entsprechende Vonichtung, wie im 
35 Patentanspruch 7 deflniert, gelSst Besonders vorteil- 
hafte Ausgestaltungen des Verfahrens bzw. der Vor- 
richtung ergeben sich aus den Jeweils abhfingigen 
Anspruchen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der 
40 Zeichnung nfiher erlfiutert ; es zeigen : 

Fig. 1 eine schematische Uebersichtsdarstellung 
der Vonichtung zur DurchfOhrung des erfin- 
dungsgemSssen Verfahrens, tellwelse Im Axlal- 
schnitt 

45 Fig. 2a-c eine Darstellung der nicht oder schlecht 

fliessfShigen Pulverkdmer und der fllessffihigen 
kfirneragglomerate 

Die in Fig. 1 dargestellte Vonichtung umfasst 
einen Vibrationsfdrderer 1 , einen ersten Fflntrlchter 2, 
so Dosiermittel in Form einer bewegbaren ersten Platte 
3 mitzwei OefFnungen 31 und 32 und einer ortsfesten 
zweiten Platte 4 mit zwei Oeffnungen 41 und 42, 
einen zweiten Ffllltrichter 5 sowie ein Rohr 6. 

Das nicht oder schlecht fliessffihige Pulver 8 bzw. 
55 9 wird in das ZufQhrbehfiltnis 1 1 des VibrattonsfOrde- 
rers 1 eingefullt. Wfihrend man normalerweise erwar- 
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tet, dass durch mechanlsche Vlbrationen dieses 
Zufuhrbehaltnisses 11 vorhandene grdbere korner in 
feinere kSmerzerteflt werden, passiert hiergenau das 
Gegenteil. Durch die Vlbrationen des Zufuhrbehalt- 
nlsses 1 1 in Richtung der Pfeile 111 werden diefeinen 
kOrner des Pulvers 8 bzw. 9 zu tliessfahlgen, regel- 
massigen KSrnerag glomerate n 10 zusammengeballt 
(Flg.2). Die Agglomeration findet dabei ohne den 
Zusatz von Schmlennitteln wfe FIQsslgkeiten etc. 
statt Die so gebildeten Kdmeragglomerate 10 ("Pel- 
lets") fliessen das wendeltreppenartig gewundene 
ZufOhrbehSltnis 11 hinauf undOberden Ffirderteii 13 
dieses BehaJtnisses 11 In den ersten Fulltrichter 2. 
Der VibratfonsfBrderer 1 Obemimmt damit auch die 
Funktion der Fdrdermittel, die das Pulver in Form der 
Pellets 10 den Dosiermitteln zufOhren. Die Dlchte des 
relativ gleichmfissigen Komeragglomeratestromes, 
der In den Fulltrichter 2 hlneinfiiesst, hangt dabei von 
der Amplitude der mechanischen Vlbrationen des 
Zufuhrbehaltnisses 1 1 ab : Je grdsser die Amplitude 
der Vlbrationen ist, desto dichter 1st der Korneragglo- 
meratestrom in den FGHtrichter 2 hinein. Der Fulltrich- 
ter 2 fuhrt diese Pellets dann direkt den Dosiermitteln 
zu. 

Die Dosiermfttel umfassen zwei relativ zuein- 
ander bewegbare Platten 3 und 4 mit jeweits zwei 
durchgehenden Oeffnungen 31 und 32 bzw. 41 und 
42 sowie eine Automatik A zum Bewegen der beweg- 
baren oberen Platte 3. Die Automatik A bewegt diese 
Platte 3 zwischen zwei Relativsteliungen, In denen 
die Platte 3 Jewells stehen bieibt, in regelmassigen 
Zeitintervallen hin und her. In der ersten Relativstel- 
lung, die hier dargestellt ist, ist die eine Oeffnung 32 
der bewegbaren oberen Platte 3 von der ortsfesten 
unteren Platte 4 nach unten verschlossen und biidet 
so eine Dosierkammer. Gleichzeitig fiuchtet diese 
Oeffnung 32 mit der Auslassdffnung 21 des ersten 
Fulltrichters 2, so dass die Dosierkammer 32 von 
oben mit Pellets 10 befullt werden kann. Die andere 
Oeffnung 31 der bewegbaren oberen Platte 3 fiuchtet 
in dieser ersten Relativstellung der beiden Platten 3 
und 4 mit der Oeffnung 41 der ortsfesten unteren 
Platte 4 und ist somit nach unten gedffnet Nach 
Ablauf des Intervalls bewegt die Automatik A die 
obere Platte 3 in die zweite Relativstellung. Das Inter- 
vail zwischen dem Hin- und Herbewegen der oberen 
Platte 3 ist dabei so bemessen, dass die gleiche 
Menge Pellets, die wfihrend dieses Intervalls In die 
Dosierkammer 32 eingefQIlt worden 1st, inzwlschen 
Oberden Fdrdertell 13 des Vibrationsfdrderers 1 wie- 
der in den ersten Fulltrichter 2 nachgefGhrt worden ist 
Die in der Dosierkammer 32 befindlichen Pellets wer- 
den in der Dosierkammer 32 In die zweite Relativstel- 
lung mitbewegt, ohne zerdrflckt oder zerquetscht zu 
werden. In dieser zweiten Relativstellung fiuchtet die 
Oeffnung 32 der oberen Platte 3 mit der Oeffnung 42 
der unteren Platte 4. Dadurch ist die Dosierkammer 
32 gedffnet und die Pellets kdnnen durch die Oeff- 



nung 42 der unteren Platte hindurch weiter zu den 
Abfullmitteln gelangen. Die andere Oeffnung 31 der 
oberen Platte 3 ist in dieser zweiten Relativstellung 
von der unteren Piatte 4 nach unten verschlossen und 

5 biidet so eine Dosierkammer. Gleichzeitig fiuchtet sie 
nach oben mit der Auslassdffnung 21 des ersten FGH- 
trichters 2, so dass in dieser zweiten Relativstellung 
wahrend der Entleerung der Dosierkammer 32 durch 
die Oeffnung 42 der unteren Platte 4 hindurch die 

10 Dosierkammer 31 mit Pellets gefQIlt wird. Die untere 
Platte 4 mit ihren beiden Oeffnungen 41 und 42 fun- 
giert also als Auslassventfl. In jeder der beiden Rela- 
tivstellungen verschliesst sie die Dosierkammer 31 
bzw. 32, die gerade von oben befflllt wfrd. Zur gtei- 

is chen Zeit wird die andere Dosierkammer 32 bzw. 31 
von der entsprechenden Oeffnung 42 bzw. 41 der un- 
teren Platte gedffnet und die dosierte Menge Pellets 
kann durch diese Oeffnung 42 bzw. 41 hindurch zu 
den AbfOllmittein gelangen. 

20 Die AbfQIImittel umfassen einen zweiten FGlltrich- 

ter 5, der in ein Rohr 6 mundet. Dieser zweite Fulltrich- 
ter 5 ist mit der ortsfesten unteren Platte 4 bauiich 
verbunden und so angeordnet, dass er die durch die 
jeweilige Oeffnung 41 bzw. 42 der unteren Platte 4 

25 hindurchtretende Pulvermenge auffangt Die vom 
Fulltrichter 5 aufgefangene Pulvermenge wird von 
diesem in das Rohr 6 gefuhrt, welches diese Pulver- 
menge einem dafOr vorgesehenes Aufnahmegefass 
7zuf0hrt 

30 Als ein besonders geeigneter Vibrationsfdrderer 

1 fflr die oben beschriebene Vorrichtung hat sich ein 
Wendelvibrator vom Typ WV 150 der Firma AFAG 
herausgestellt Selbstverstandlich eignet sich aber 
auch eine Vorrichtung mit einer Vibrationseinrich- 

35 tung, die andersartig ausgebildet ist als der hier 
beschriebene VibratlonsfSrderer 1. Auch mussen die 
Fdrdermittel 13, die die Pellets 10 zu den Dosiermit- 
teln transportieren, nicht ein Bestandteil des Vibra- 
tionsfdrderers 1 sein ; sie kdnnen ebenfalls als eine 

40 selbstdndige Einheit ausgefuhrt sein. Es muss nur 
gewahrleistetsein, dass die Pellets durch den Trans- 
port nlcht wieder zerquetscht werden. 

Die Dosierkammer 32 muss auch nicht notwendi- 
gerweise vollstandig gefullt sein, wenn die Automatik 

45 A die erste Platte 3 in die zweite Relativstellung 
bewegt, in der die Dosierkammer 32 aufgrund des 
Fluchtens der Oeffnung 32 der ersten Platte 3 und der 
Oeffnung 42 der zweiten Platte 4 entieert wird. Es 
muss nur gewdhrieistet sein, dass der Dosierkammer 

so 32 stets die gleiche Menge Pellets entnommen wird 
(Analoges gilt natOriich fur die Dosierkammer 31). 
Wird die Dosierkammer 32 nicht vollstandig gefullt, so 
werden unter Umstfinden Fullstandsanzeiger erfor- 
deriich, die beim Erreichen der zu dosierenden 

55 Menge Pellets 10 an die Automatik A ein Signal 
geben, damit die Platte 3 in die andere Relativstellung 
bewegt wird. Das bedeutet zwar einen hdheren Auf- 
wand, hat aber gegenOber bekannten Vorrichtungen 
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bzw. Verfahren immer noch den Vorteil, dass auf- 
grund der regelmasslgen Zufuhr der Pellets 10 in die 
Doslerkammer 31 bzw.32 und aufgnjnd des Weinen 
Durchmessers der Pellets 10 eine exakte Dosierung 
audi sehr kleiner Pulvermengen mdgllch 1st. 

Weiterhin 1st prinzipieli auch nurjeweilseine Oeff- 
nung in jeder der Platten 3 und 4 erforderiich, um das 
Funktionleren der Vorrichtung zu gewfihrieisten. Bei- 
spielsweise kdnnen die Oeffnung 31 der ersten Platte 
3 und die Oeffnung 41 der zweiten Platte 4 weggelas- 
sen werden. Wichtig 1st, dass das Zeitintervall zwi- 
schen dem Bewegen der ersten Platte 3 in die Jewells 
andere Relativstellung so abgestlmmt 1st, dass in dem 
Zeitintervall, in dem die Doslerkammer 32 durch die 
Oeffnung 42 der zweiten Platte 4 hindurch entleert 
wird, die gleiche Menge Pellets 10 wieder dem F0II- 
trichter 2 zugefOhrt wird, die bei der Entleerung der 
Dosierkammer 32 entnommen wurde. Es kann auch 
eine Regelung vorgesehen seln, die aufgrund der 
Dichte des Stromes von Pellets 10 in die Dosierkam- 
mer 32 bzw. 31 die Automatik A so steuert, dass diese 
Bedingung erfullt ist 

Des weiteren mflssen auch derzweite Fulltrichter 
5 und das Rohr 6 nicht baulich miteinanderverbunden 
sein. Sie kdnnen auch Jewells als fur sich selbstan- 
dige Einhelt ausgefuhrt sein. Besonders praktisch ist 
eine Vorrichtung, bei der der erste Fulltrichter 2, die 
beiden Platten 3 und 4, die Automatik A, der zweite 
Fulltrichter 5 sowie das Rohr 6, also die Doslermittel 
und die AbfQIlmittel, zu einer baulichen Einheit 
zusammengefugt sind. 

Als Aufnahmegefass 7 fur das vom Rohr 6 trans- 
portierte Pulver kann beispielsweise eine handelsub- 
liche pharmazeutische kapsel oder eine in der 
pharmazeutischen Industrie allgemein Obliche Bli- 
sterpackung dienen. Ebenso kommen natOriich auch 
in der pharmazeutischen Industrie ubliche Aufbewah- 
rungsflaschen fur ein solches Aufnahmegefass in 
Frage. 

Das oben beschriebene Verfahren bzw. die oben 
beschriebene Vorrichtung ist besonders geeignet fur 
die Dosierung sehr kleiner Mengen einer schlecht 
fliessfihigen Pulvermischung aus zuvor gemahlener 
und/oder gesichteter Lactose (Milchzucker) und For- 
moterol, hler in Form des Salzes Formoterol fumarat, 
dessen Bezeichnung nach der lUPAC-Nomenklatur 
•{t^'-Hydroxy-S^KRSJ-l-hydroxy^-IKRSJ-p-meth 
oxy-a-methylphenethyl}-amino]ethyl]formanilid«fum 
aratdihydrat" lautet Formoterol ist eln Wirkstoff, der 
zur Behandlung von Erkrankungen der menschllchen 
Lunge bzw. der Atemwege eingesetzt wird, beispiels- 
weise bei Asthmaerkrankungen. Der Wirkstoff wird 
mit Lactose zu einer Pulvermischung vermengt und 
die Pulvermischung inhaliert. Das MischungsverhSlt- 
nis Formoterol zu Gesamtmischung (Formoterol + 
Lactose) liegt dabei lm Bereich von 1 :10 bis 1 :500 . 
Die mlttiere komgrdsse des Formoterols betrSgt etwa 
5um, die mittlere komgrdsse der Lactose liegt im 



Bereich kleiner 50u.m, vorzugsweise betrfigt sie 1um 
bis 10um. Die Figuren 2a-czeigen, stark vergrdssert, 
solche Formoterolkorner 8 (Fig. 2a) und Lactosekfir- 
ner 9 (Fig. 2b). deren Oberflachen 81 bzw. 91 zackig 

5 und kantig sind, worfn auch eine der Hauptursachen 
fur die schlechte Fliessfahigkeit des Pulvers im nicht 
agglomerlerten Zustand liegt Im Unterschied dazu ist 
die Oberflache 101 der durch die Vibratlonen des 
Vibrationsforderers 1 gebildeten Pellets 10 (Fig. 2c) 

10 Im wesentlichen abgerundet, so dass die Pellets 10 
demzufolge besser fiiessen kdnnen. Der mittlere 
Durchmesser dieser Pellets 10 liegt im Bereich von 
etwa 50 um bis 2000 um, Je nachdem, welche mittlere 
komgrdsse die verwendete Lactose aufweist, die Ja 

15 vor der Agglomeration gesichtet wird. Je grosser der 
mittlere Durchmesser der Lactosekdmer 9 1st, desto 
weicherund instabfler werden auch die Agglomerate. 
Besonders stabile und fliessfdhige Pellets 10 ergeben 
sich bei der Verwendung von Formoteroi 8 mit einem 

20 mittleren Durchmesser von 5 um und Lactose mit ei- 
nem mittleren Durchmesser von 10 um, wobel das 
Mischungsverhaltnis Formoterol zu GesamtmP 
schung (Formoterol+Lactose) ca. 1 :40 betragt Die 
Frequenz der Vibrationen, die die Bildung der regel- 

25 massigen Pellets ermdglichen, liegt dabei vorzugs- 
weise im Bereich um 100 Hz. Selbstverstandlich sind 
auch andere Vibrationsfrequenzen mdglich. 

Wie bereits welter oben erwfihnt, eignet sich das 
oben beschriebene Verfahren bzw. die oben 

30 beschriebene Vorrichtung fur die exakte Dosierung 
sehr kleiner Mengen nicht oder schlecht fllessf&hfger 
Pulver. Ein Einsatzgeblet, fur das sich das Verfahren 
bzw. die Vorrichtung besonders eignet, ist die exakte 
Dosierung pharmazeutlscher Pulver, insbesondere 

35 einer Mischung aus Formoterol und Lactose, wo 
allenfalls sehrkleine relative Gewichtsschwankungen 
zulSssig sind und zur Bildung von Agglomerationen 
keine Schmiermittel (z.B. Flussigkeiten) zugesetzt 
werden konnen. 



Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Dosierung kleinster Mengen eines 
45 nicht oder schlecht fliessfShigen feinkdmigen 

Pulvers (8,9), bei dem das Pulver einer Dosler- 
kammer (31 ,32) zugefQhrt und diese regelmassig 
entleert wird, dadurch gekennzeichnet, dass vor 
der Pui verzufuhr in die Doslerkammer (31 ,32) die 
so nicht oder schlecht fllessfShlgen Kdmer (8,9) des 

Pulvers durch mechanische Vibrationen zu fliess- 
fShigen Kdmeragglomeraten (10) zusammenge- 
ballt werden. 

55 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Zusammenballung zu fliess- 
fShlgen Kdmeragglomeraten (10) und zur 
anschliessenden Zufuhr dieser Agglomerate (10) 
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in die Dosierkammer (31,32) ein VibrationsfSrde- 
rer (1) verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass als nlcht Oder schlecht 
fliessfahiges Pulver elne Mischung aus Formote- 
rol (8) und Lactose (9) verwendet wird 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mischung im Mischungsver- 
haltnis Formoterol zu Gesamtmischung von 1:10 
bis 1 :500 verwendet wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass Formoterol (8) mit einer 
mittieren Korngr6sse von etwa 5 urn und Lactose 
(9) mit einer mittieren Korngrosse von 1 um bis zu 
etwa 50 um, vorzugsweise mit einer mittieren 
Korngrdsse von bis 10um, verwendet wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass K6meragglome- 
rate (10) mit einem mittieren Durchmesser von 
etwa 50 urn bis 2000 urn gebiidet werden. 

7. Vorrichtung zur Dosierung Heinster Mengen 
eines nicht oder schiecht fiiessfShigen Pulvers 
(8,9) in ein AufnahmegefSss (7), mit Dosiermittein 
(3,4) zur Bemessung der Puivermenge, mit F6r- 
dermitteln (13) zum Transport des Putvers zu den 
Dosiermittein (3,4) und mit Abfullmitteln (5,6) zum 
Weitertransport der mit den Dosiermittein (3,4) 
bemessenen Puivermenge zum Aufnahmege- 
fSss (7), dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Vibrationseinrichtung (1) die nicht oder schlecht 
fliessfShigen feinen Kdrner (8,9) des Pulvers vor 
oder belm Transport zu den Dosiermittein (3,4) 
mittels mechanischer Vibrationen zu fliessfihi- 
gen KSmeragglomeraten (10) zusammenballt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die Frequenz der Vibrationen vor- 
zugsweise im Bereich urn 100 Hz liegt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vibrationseinrichtung 
als Vibrationsffirderer (1) ausgebildet ist und die 
fiiessfahigen KCrneragglomerate (10) zu den 
Dosiermittein (3,4) fQhrt. 

10. Vorrichtung nach einem der Anpruche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Dosiermittel 
eine von oben befOUbare Dosierkammer (31,32) 
und ein Austassventii umfassen. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie einen ersten Fulltrichter (2) 
umfasst, welcher so angeordnet ist, dass er die 



fiiessfShigen K6rneragglomerate (10) der Dosier- 
kammer (31 ,32) direkt zufuhrt 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass die Dosierkammer durch 

eine durchgehende Oeffnung (31,32) in einer 
bewegbaren ersten Platte (3) und das Auslass- 
ventil durch eine ortsfeste zweite Platte (4) gebii- 
det ist, die mit einer Oeffnung (41,42) versehen 

10 ist, wobei die Dosierkammer (32) in einer ersten 

Relativstellung der beiden Piatten (3,4) durch die 
zweite Platte (4) verschlossen ist und in einer 
zweiten Relativstellung der beiden Piatten (3,4) 
die Oeffnung (42) der zweiten Platte (4) mit der 

15 Oeffnung (32) der ersten Platte (3) fluchtet und 

dadurch die Dosierkammer (32) geoffnet ist 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Mittel (A) zum automatischen Hin- 

20 und Herbewegen der ersten Platte (3) zwischen 

den beiden Relativstellung en vorgesehen sind. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abfullmittel zum Wei* 

25 tertransport der mit den Dosiermittein bemesse- 

nen Puivermenge einen zweiten FGIitrichter (5) 
umfassen, der die durch die Oeffnung (41 ,42) der 
zweiten Platte (4) hindurchtretende Puivermenge 
auffangt 

30 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet dass der zweite Fulltrichter (5) in ein 
Rohr (6) mOndet, welches die vom Ffl lltrichter (5) 
aufgefangene Puivermenge dem Aufnahmege- 

35 fass (7) zufuhrt. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die zweite Platte (4) mit dem Full- 
trichter (5) baulich verbunden ist 

40 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Dosiermittel 
und die Abfullmittel als eine bauliche Einheit aus- 
gebildet sind. 

45 
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